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Founded in 1666 by Colbert,
ruled by royal decrees of 20
January 1699 and later of 21  RESRSSIZERSEENIE = 7 = 00
March 1816, the Academy of  SutVi/SRr IS § § Wi,
Sciences is an independent (GO e T
Institution. It is now placed
under the protection of the
president of the French republic
and is one of the five academies
forming the Institut de France.
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Colbert présentant les membres de I'Académie au Roi Louis XIV
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In this twenty-first century, characterized by a fast increase of knowledge, the
emergence of new areas of research and the emergence of societal concern
about scientific and technological progress, the Academy of sciences
transformed and rejuvenated tackles the new challenges with:

@ An augmented membership: its @ A collegial operation relying on a
statutes modernized have allowed to range of scientific backgrounds but
increase the number of members to united around a common trust in
264 academicians and to elect at science. The academy and its
each session, 50% of its new members aim at proposing a rational
members at an age of 55 or less path to understanding and coping with

actively engaged in research scientific progress

@ An open election procedure
taking into account emerging
disciplines with elections of new
members carried out by
multidisciplinary commissions
implemented

@ Freedom of thought: the Academy §
statements and position papers are
based on scientific reasoning and
arguments preserved from external
constraints




Encourage scientific life

High level events in the form of
meetings and colloquia.

Prizes and medals to reward the
best and most promising
scientists

Election to membership

4
octobre
2016
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Conférence-débat
Intelligence Artificielle :
le renouveau

Découvrir, apprendre, reconnaitre,
juger, décider : ces taches perceptives
et cognitives que 'on associe a l'intel-
ligence humaine deviennent chaque
jour plus accessibles a I'automatisa-
tion. Grace aux progres considérables
de la microélectronique, a la puis-
sance de calcul qu'elle permet et a
l'acces a des quantités gigantesques de
données, I'Intelligence Artificielle (IA)
vit aujourd'hui un renouveau qui s'ap-
puie sur presque toutes les sciences et
touche de plus en plus a notre vie
quotidienne. L'objet de cette confé-
rence-débat est d'en présenter
quelques facettes actuelles remarqua-
bles, entre sciences de l'information et
informatique neuro-inspirée.

Artificial intelligence Ocober 4, 2016
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industriel

Colloque
Quel avenir pour la Robotique en

Physique de la matiére condensée France ?
au 21°siécle )
Limpact de Jacques Friedel 16 juin 2016 a Sh

Fondation Simone et Cino del Duca
10 rue Alfred de Vigny, 75008 Paris

e —
Mardi 26 janvier 2016 a 10 h

5 ,‘I" TR A — Ce colloque interacadémique s'inscrit dans le droit fil des missions

Grande salle des séances de 2 y v | de Académie des sciences et de 'Académie des technologies, qui
PInstitut de France "'""" 3 . est dencourager la vie scientifique et le développement technolo-
: T gique en promouvant les échanges au plus haut niveau. Les deux

Académies se rejoignent pour confronter les savoirs indispensables
aux progres scientifiques et technologiques et a leurs perspectives
dapplications, en débattant d'un enjeu vital pour la France, celui
de la robotique. Les travaux engagés au niveau interacadémique
sur [état de l'art de la robotique dans notre pays ont abouti aux trois
conclusions suivantes :

1. La France occupe une 4™ place incontestable au niveau mondial
dans le domaine des connaissances, des recherches et des techno-
logies-clés nécessaires au développement de robots pour des usages
qui se confirment en de nombreux domaines d’avenir.

2. La France nest productrice quen 12°™ 4 14*™ rang des cobots-
robots qui correspondent a ses propres besoins bien quelle dispose
de lensemble des compétences et des productions déquipements
technologiquement adaptés aux applications présentes et futures
dans lensemble des usages prévisibles. Les PMI frangaises de ro-
botique seraient-elles ainsi vouées a étre rachetées par les leaders
internationaux du domaine ?

3. La continuation du développement des cobots-robots, d’usage
prévisible 4 moyen terme, implique un transfert du virtuel vers des
actions concrétes au service de 'humain. Elle nécessite une forte
relation entre les acteurs, concepteurs, développeurs et utilisateurs
des quatre mondes, de la connaissance de base aux technologies
appliquées, des industriels producteurs aux praticiens et usagers
opérateurs dans les installations a haute technicité du futur.

Une grande part des progrés récents dans le monde de
la santé, des techniques ou de I'ingénierie est due a
lapport de la physique de la matiére condensée, avec
notamment les études des propriétés électroniques et
structurales des matériaux. Le professeur Jacques
Friedel, médaille dor du CNRS (1970), conseiller
scientifique au CEA, président de IAcadémie des
sciences en 1993 et 1994, a trés largement contribué
aux succes de la recherche en matiére condensée, tant
par ses travaux personnels et ceux de son groupe, que
par le role stimulant qu’il a joué dans les décisions de
politique scientifique au niveau des réformes des
enseignements ou de la promotion des grandes instal-
lations scientifiques. Les exposés de ce colloque
témoigneront de la marque laissée par Jacques Friedel
sur la recherche en physique actuelle.

Condensed matter physics in the 21st The future of robotics in France
Century, January 26, 2016 June 16, 2016
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CERNA
ALLISTENE

I"alliance des sciences
et technologies du numerique

Les simulations « frontiéres » en Les enjeux scientifiques de I'éthique

mécanique des solides et des fluides

|
Mardi 9 mai 2017 de 14h30 a 17h00
Grande salle des séances de

PInstitut de France

23, quai de Conti, 75006 Paris

Les progres de la simulation numérique en mécanique des solides
et des fluides ont eu une influence marquante sur la recherche
scientifique dans ce domaine et sur les méthodes de conception
utilisables en pratique. La simulation, désormais incontournable,
aremplacé pour une bonne part les processus dessais qui étaient
la norme dans les développements techniques. Des essais sont
toujours effectués mais ils sont désormais guidés par la
simulation. La simulation permet de comprendre, maitriser,
tester, améliorer, comparer et optimiser.

Un objectif fondamental de la recherche dans le domaine du
calcul a haute performance en mécanique est dexplorer par des
simulations « frontiéres » ce que seront les méthodes de
conception de demain, faire que les moyens développés par la
recherche aujourd’hui deviennent des outils utilisables en
conception. Les progres et les défis seront donc illustrés au
moyen dexemples de calculs « frontiéres ». On se propose de
montrer que des progrés substantiels ont été réalisés sur des
questions scientifiques majeures mais que les calculs ont aussi
une utilité pratique pour la conception et le développement
industriel. Ainsi, le calcul 4 haute performance répond a des
objectifs scientifiques mais il permet aussi de concevoir des
systtmes plus performants, doptimiser leur efficacité
énergétique, de réduire les émissions polluantes, en un mot
d’augmenter la qualité et donc la compétitivité économique.

Frontier simulations in solid and fluid
mechanics, May 9, 2017

du numérique

Mardi 23 mai 2017 de 14h30 a 16h30
Grande salle des séances

de PInstitut de France

23, quai de Conti, 75006 Paris

Le débat public aborde souvent des questions éthiques liées au
développement de l'informatique, dans lesquelles faits objectifs
et fantasmes se cotoient hélas souvent. De nombreux projets
scientifiques comportent également un volet éthique et sociétal.
La loi sur la République numérique a récemment confié a la
Commission nationale de l'informatique et des libertés,
l'animation de débats, et 'année 2017 sera ainsi consacrée a
« Ethique et numérique : les algorithmes en débat ».

Ces exigences éthiques, loin d'étre des entraves a la recherche, se
révélent au contraire étre une source féconde de défis scientifiques
et techniques. Qu'il s'agisse de données massives ol sont
disséminées nos données personnelles, de plate-formes web,
d'objets connectés, de robots et véhicules autonomes, ou
d'algorithmes quotidiens, la conception de systemes
informatiques en conformité avec des exigences telles que la
stireté, la transparence, la loyauté, I'équité, l'intelligibilité, la
confidentialité, méne a de nouvelles questions scientifiques
auxquelles nous ne savons pas toujours répondre, comme
l'llustrera cette séance.

Scientific issues in the ethics of
numerics, May 23, 2017
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100 ans de révolutions
quantiques

24 mai 2016 4 9h30
Grande salle des séances de
PInstitut de France

Ordinateurs, téléphones portables, loc

dage par G 2

alalecture des disques CD et DVD, mémotre: é

tiques ou optiques, imagerie médicale, télécommuni-

catlons par fibres optiques... Qul, aujourd'hul, pourrait
progres technologiques

Tous sont venus, de fagon souvent Inattendue, de © B E m a n n
découvertes fondamentales liées 4 la physique quan- .
tique, dont lémerge stécle dernler

révolutionné notre vision du monde.

Ce sont, en fatt, notre compréhension de la lumiére et

de ses Interactions avec la matiére, nos connaissances

. .
de la chimie des matériaux et de leurs propriétés
‘ et Colloquium « 100 ars of guantum revolutions »
otre T i
Sans recherche fondamen vée par la curlosit,
11 n'y aurait pas d'tnnovations. Nous attendons le déve- a
loppement de bien d'autres technologies quantiques y

sans pouvoir vraiment prédire ce qu'elles seront.




Promote science education

On going reflections on science education in
primary and high school education: participation
to the Foundation « La main a la pate ».

Network of advisors in rectorates.
Speed science : academy members

"Speed Science » meeting with high school meet high school students
students.

FONDATION
Educational activities in the homes of illustrious 20 Lamainalapéate

scientists POUR L'EDUCATION A LA SCIENCE

© Adenise Lopes - Académie des sciences

L’Académie accueille des lycéens et des étudiants lors du Speed sciences 2014



Science outreach

High school students and their professors were at the Académie des
sciences on Friday, June 3, 2016 to attend a conference by Sandra

Lavorel, member of the Academy, on « Biodiversity at the service of

societies»



Transmit knowledge

Publication of the Proceedings of the
Academy of Sciences (Comptes
Rendus)

Online video release of public
meetings, website, electronic Letter,

)

In the twinning program, Jean-Pierre Brard

Archives available to researchers deputy of Montreuil visits EM2C lab, CNRS

Specific programs: twinning with

legislators ... -
Foster international science collaborations  (Zgwe e
. . . . . . . | Joint Statement on the Energy Transition
Part|C|pat|on to interacademic activities in european in France and Germany
and international networks (EASAC, ICSU, IAP, R g
STS forum...). Aed) Dl A e o

Académie des Sciences
Académie des Technologies

July 10, 2015

Joint statement on the
Energy transition in
France and Germany
July 10, 2015

Science diplomacy through bilateral cooperations.

Actions to foster co-development in Africa and
around the mediterranean contour



Engagement in interacademic networks
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G-Science Academies
Meeting 2016
8-19 ary, 2016
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Representatives of 14 science academies gathered for the
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G-sciences meeting in Tokyo (17-20 February 2016)




The challenge of neurodegenerative diseases in an aging population

- Demographic and socio-economic scenario

World population growth has been accompanied by
a progressive increase in the number of older people.
Government-supported medical research and scienti-
fic discoveries as well as improved education and
living conditions have greatly reduced the chances of
pandemics caused by infectious pathogens. In deve-
loped countries, life expectancy is now rising well
above 80 years. Although in older people the prevai-
ling causes of death are still cardiovascular diseases
and cancer, Alzheimer's and Parkinson’s diseases,
Amyotrophic Lateral Sclerosis and other neurodege-
nerative disorders that are known to be strongly age-
related are among the top ten illnesses ending with
death that cannot yet be cured or slowed significantly.

The increase in the frequency of disabling, currently
incurable neurodegenerative disorders is likely to
have a devastating impact on individuals, families and
societies, unless effective means to reduce the inci-
dence and progression of these diseases are disco-
vered. Alzheimer’s disease alone will affect between
one-third and one-half of people above 85 years of
age; thus the number of people affected, estimated at
40 million worldwide in 2015, is anticipated to increa-
se to 135 million by 2050 (e.g. 1; 2). As life expec-
tancy in developed countries increases, the indivi-
dual, social and financial burden of assisting these di-
sabled patients surely will grow. In 2050 the economic
toll is expected to rise to about one trillion US$ per
year in the USA alone (e.g. 1). Moreover, in low- and
middle-income countries the number of afflicted per-
sons will increase in parallel with life expectancy, with
serious negative impacts on their economies unless
affordable healthcare and treatments become availa-
ble.

These diseases currently have no cure but only
care. Specific and effective treatments for them are
urgently needed. Because of the heavy personal and
economic impact of neurodegenerative diseases, and
since pharmaceutical companies are unlikely to invest
in the kind of fundamental research necessary to
crack the problem, a significant expansion of public
funding is vital to sustain a worldwide effort against
the growing burden of these brain diseases. Based on
recent progress, a global effort may have a realistic
chance to address the problem effectively. Now is the
time for political action given that the unrestrained
aging of the population forebodes a depressing future
for the next generations.

- Scientific outlook

Neurodegenerative diseases are variable, with sym-
ptoms ranging from progressive dysfunction of

G7 Academies’ Joint Statements 2017 May 2017 G7 Academies’ Joint Statements 2017 May 2017

motor control to mood disorders and cognitive deficits
eventually expressed as full-blown dementia. When
cognitive problems first begin and before they are suf-
ficiently severe to impair markedly a subject’s ability
to carry out daily activities, the pathology results in
mild cognitive impairment that may progress to a full-
fledged dementia. With time, disabilities impair
normal, autonomous life, and eventually these pa-
tients require total assistance.

Today the primary goal is understanding the
causes, mechanisms and progression of these disa-
bling diseases. In spite of the evident clinical differen-
ces among them, neurodegenerative diseases have
some fundamental commonalities. Pathology studies
have revealed that the brain, spinal cord or peripheral
nervous tissue harbor a number of abnormal nerve
cells containing aggregates of damaged proteins that
are characteristic of each clinical disorder.

Vascular and inflammatory processes contribute to
the progression of many neurodegenerative disea-
ses. Nevertheless, the discovery that protein damage
is likely to be a unifying molecular mechanism shared
by different neurodegenerative diseases has been an
important step forward. A sensible strategy is to disco-
ver methods and drugs that either prevent or interfere
with the formation and accumulation of these dama-
ged proteins. Further research aimed at understan-
ding the underlying molecular and cellular bases of
these diseases would offer great hope for the future.

Challenges and strategies

Important research initiatives are underway (e.g. 3),
but the magnitude of this problem calls for much broa-
der efforts as no effective and specific cure is curren-
tly available. Medical care and social assistance for
afflicted patients and their families are essential, and
some successes in terms of caring and improvements
in quality of life have been achieved, even though
such services are often overburdened. Moreover,
education, diet, physical exercise, cognitive stimula-
tion, and treatment of diabetes, hypertension, obesity,
might improve cognitive status. These effects, howe-
ver, are small (e.g. 4) and have to be confirmed, which
calls for well-controlled, large and randomized clinical
trials.

In order to identify molecular targets for novel thera-
peutic interventions, the underlying physiological and
molecular mechanisms leading to neurodegenerative
disorders must be unveiled through innovative basic
research. A rational strategy to address the problem
of these neurodegenerative diseases demands an
aggressive international initiative aimed at (i) recrui-
ting talented and committed scientists to study

New economic growth:

the role of science, technology, innovation and infrastructure

Policy recommendations

G7 Academies of Science urge governments to:

i. expand investment and capabilities in science
and pre-competitive technologies;

ii. increase investment in infrastructures - both
tangible and intangible - that contribute to inclu-
sive development and to progress in science
and technology;

iii. promote the development of capacities to
design, engineer, produce and deliver products
and services based on new science and
technology;

iv. promote open access - subject to appropriate
regulations with regard to intellectual property -
to advances in science and technology, while
preventing the emergence of monopolistic
practices;

v. share effective practices in policies and pro-
grams that promote innovation, technological
diffusion, and efficient infrastructure deve-
lopment. Actions should be taken with all ap-
propriate partners, such as Multilateral and Na-
tional Development Banks, especially for redu-
cing the North-South divide;

vi. ensure that appropriate governance framewor-
ks are adopted, so that the benefits of science
and technology are fully realized, while main-
taining public trust.

1. Challenges

1.1. Science and technology for growth and
sustainability

Science, technology and innovation have long been
important drivers of economic growth and human de-
velopment. Growth relies on the integration of basic
and applied research, at both public and private
levels, on an international scale. The challenge is to
ensure that, even during phases of economic
slowdown, science and technology continue to sup-
port the objectives of sustainability and improved
living standards in all countries.

Institutional arrangements are needed to make sure
that the potential of science and technology is aligned
with the paths and strategies of economic deve-
lopment, social inclusion and environmental sustaina-
bility, as argued by the United Nations report, “Tran-
sforming our world: the 2030 Agenda for Sustainable
Development”.

This year our statement highlights the importance of
investing in science, technology and infrastructure, in

line with Goal 9 of the UN 2030 Agenda for Sustaina-
ble Development, which is to “Build resilient infra-
structure, promote inclusive and sustainable indu-
strialization and foster innovation”. In the aftermath of
the 2008 economic crisis that has slowed down world
growth, we need to make sure that investment in
science, technology, innovation and infrastructure ex-
pands its contribution to sustainable and inclusive
world growth.

1.2. Technological and innovation drivers for a
new growth

Innovation has played a crucial role in the rapid
growth of advanced and emerging economies; howe-
ver there are increasing concerns that the benefits of
technology-led economic growth have not reached all
members of society. Furthermore, growth is placing
increasing demands on finite natural resources and is
contributing to climate change. In addition, the diffu-
sion of new information technologies raises issues of
ethics, privacy, security and trust.

Today, technological drivers with accelerating
impact include:

+ Digitalization and automation of production, in-
cluding integration of different technological dri-
vers in the reorganization of economic activi-
ties;

+ Smart systems, especially in renewable
energy, transport, mobility and human-machine
interfaces;

«  Artificial Intelligence, with its ability to change
our work-life balance and to impact many fields
such as fransportation and health care;

«  Bio-medical technology, with the exploitation of

the new knowledge offered by genomics and its
expansion to the diverse sectors of the “omics”
revolution, with benefits extending even
beyond health;
Sustainable technologies that could reshape
the activities of production and consumption in
ways that conserve natural resources, reduce
climate change and improve enviranmental
quality.

Attention should be given to emerging technologies
in light of their potential to impact virtually all econo-
mic activities:

+ Nano, Bio and Quantum technologies, yielding
the ability to control matter (from inorganic to
living) at the atomic level with boundless range
of applications in industry, health and infrastruc-
ture;




Provide expertise and advice

The Academy plays the role of a think
tank, drafting reports, statements and
position papers to provide advice to
society and decision makers

Energy prospective
Committee. La recherche
scientifiqgue face aux défis
de I'énergie. EDP Sciences,
Les Ulis, 2012.
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Vincent Jean-Claude Pierre Marc

Courtillot Duplessy Encrenaz Fontecave Laval

Marc Olivier Michel Paul Henri Didier Bernard
Pélegrin Pironneau Pouchard Rebut Roux Tissot
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Eléments pour éclairer le débat . .
sUF Jos ez de schists 6 J anu ary 20 15 Joint Staitﬁrgf:::enatl:xg cE;::ar:]gayn';'ransmon

by the Four Academies
Nationale Akademie der Wissenschaften Leopoldina
acatech — Deutsche Akademie der
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15 Académie des sciences Académie des Sciences
Y Académie des Technologies

Avis
de I’Académie des sciences

July 10, 2015

15 novembre 2013

| Joint statement on the
Elements to clarify S eract ition i

sur la transition énergétique Energy transition In
the debate (dans le cadre du débat sur le projet de loi relatif France and Germany

a la transition énergétique pour la croissance verte)

on shale gases July 10, 2015
15 November 2013

COn
ASGED
')

adopté par I’Académie des sciences le 6 janvier 2015

Avis de I’Académie des sciences sur : AdVI Ce O n

transfo«rmation du systéme énergétique » ‘ (( Climate Change and the
* transformation of the energy system

3 novembre 2015
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Marc Fontecave

CHIMISTE, MEMBRE DE
LACADEMIE DES SCIENCES

Que faire du dioxyde de carbone
De la chimie pour le transformer...

¥ (©0)

I peésent dans Iatmosphére,
et plus spécifiquement celui
résultant des activités humaines,

est aujourd"hui considéré par les
experts du climat comme e seul
d cli-

Le 30 novembre,
souvriraa Paris la
(COP2L Les buts fixés

« la

matique, en raison de ses proprié
tés de gaz i effet de serre. De sorte
quiil est de bon ton de dire qu'une
solution, s‘ajoutant aux nécessaires
économies d'énergie & réaliser
dans tous les secteurs d'activité
(bitiment, industrie, transports,
etc), serait de le capter au niveau

chree e

€O, (50Git en 2007)
émises par Fhomme.
Il y a bien d'autres choses  faire

e gaz, e charbon oule
le CO, pour la synthé

21 aoiit 2016

Sérendipité Quand le hasard entraine une grande découverte

La mise au point
du cisplatine

Toccasion des 350 ans de'Aca-
A démie des sciences, un de ses

jamais. Et

ment d

taines de milliers de my :
avecle CO,,si on sai le capter, plus desdontnossocidte  rl b T mbres, le biochimiste Eric
intéressantes que de le séquestrera  si fortement. Ce n'est o3
vont jouer P
un réle majeur dans le développe- e Chimie 'isoler une
qu'un jc

€O, qui st pas encore pour de-
main une pers-

consacre les moyens 1
Anotre d

pective fascinante. Aujourd hui,
Tindustrie chimique utilise 150 mil-
lions de tonnes de CO, par an pour
en faire de I'urée (fertilisant), du
méthanol ou des carbonates. On

transition vers des sociétés
et des économies résilientes
et sobresen carbone

CO, (cimenteries, centrales ther-

technologies qui permx
ser le CO, comme sol
bone pour prépare
échelle des polymeres
nates, résines, etc), dest

miques, etc.) et au
plus p'o(ond de la Terre, dans des

enjeux? Pour Mare
Fontecave,

giues d'eau salée), des champs

traitement du CO, doit faire
Tobjet d'une forte réflexion
prospective. II montre que
Ie CO, pourrait étre- capte
etréy

épuisés ou des
veines de charbon inexploitées
Cependant, cette stratégie a de
nombreux inconvénients: effica
cité insuffisante et coit élevé des

annulant

sociale I
16 d mise

aeffet deserre.
Marc Fontecave, membre

en doute), expériences concrétes
peu nombreuses, sur des volumes
trés limités et le plus souvent non

de l'Académie des sciences.
et

prospective en énergie,
est professeur au Colkge
de France, oi il dirige
le Laboratoire de chimie

des processus biologiques.

40 HD - 1* au 7 ocTosRe 2015

ph
projets ont é1é récemment aban-
donnés. De plus, cette stratégie
naura aucun effet sur le climat car
elle ne permettrait de retenir
qu'une toute petite partie des 30

Comment découvrirun,

cancéreux qui sauvera des milliers de
vies? Parfois en menant des recherches
trés éloignées ducancer, mais surtout en
étudiant le vivant sans a priori. Cest du
moins e chemin qu'a emprunté e bio-

peut faire beaucoup miieux sifare- I chimie fine (médic: Barnott
cherct technolo-  cxempie auteur d'une avancée médicale specta-
ﬁimm ambiion dererple S celle, lmmnmq’::l mm Goethe, "}[ﬁ"‘" ":"h:m"’f
cer . comme  mentnditet vertueux fasse que pas dhypothése du
) A briiié pendant deux s [OHE A, 3’5{:‘:&5 g";mf by miste et aca-
APRESAVOIRBROLE  turams o estr  25nE0 focaurrance,
SURDEUXSIECLESLES nite pourrait faire et wmm% sa décou-
transformer le CC € VI ons
CARBURANTSFOSSILES, \rinkmercc st et ds s
LHUMANITE POURRAIT  carbone qui nesemit p qm‘lnenmmngmpmr
FAIRE LE CHEMIN S 065, Le Pl?ul;larnett qutD:enbelg
ALENVERS. NOUVELLEECONOM| enseigne La biophysique etla chimie 3
Toutes les transformat l'unwermledel'Emtd.ul\ﬁc]ngan (Etats-
en matiére organique  Unis), Tl étudi 1l
question ick, demandes encours de dwnsmn. 1 obsem queles
quantités lors d'une

L'Humanité Dimanche
(Marc Fontecave)

Samples of articles
published
in the press by
members of

the Academy

Cette nouvelle économi

mnmem similaire & ]a lnmm]]e de fer

cette énergie n est pe
fossile, mais au contra

magrwnque. « Ii‘a I'idée dappliquer la
physique a la biologie et il émet Vhypo-
thése suivante :en appliquant un courant
électrique dans des celfitles, on pourrait
un peu farfelue de nos jours ! En effet, les

électrigues entre les molécules
sont colossaux », explique Eric Westhof.

Une réaction inattendue
des bactéries
Pour tester cette drole d'hypothése,
le biophysicien prépare i
d'électrolyse. 11 place une dlectrode de
chaque c6té d'une solution contenant,
entre autres, du chlorure d'
et des bactéries Escherichia m!l, pour
observer comment celles-ci se:
Lesélectrodes sonten platine, un métal
chimiquementinerte, «Surprise: Rosen-
berget.mn aqu.gpe remm'qmnt au cours
les bactéries marrivent
plusa sed:wseretﬁrmmdelonysﬁla-
ments.» Méme ] le courant acessé
de passer entre les électrodes, la division
Haled hree phusienrs he

re:

Comment Fexpliquer ?

De nombreuses pistes, comme celle
dume réaction électrochimique au sein
descellul

Rﬂsenbu'gvﬂ voir ses amis biologistes.
Ensemble, ils concluen guwune réaction
chimigue. sepmdluemlesﬂamm

organique. ionetle
platine v, poursuit Pacadémicien.

Leurs recherches le confirment.
Crest I'action des ions présents dans la
solution sur le platine de 'électrode qui
3 . o S

une nouvelle substance, et non Ueffet

dm ri e. « Un autre cher-

cheur aurait dit: jai raté mon expérience,
quxogr&erg,lm, tn:rw:lme

nportement i éries

« Dans les champs de ]'obsery
ne favorise que les esprite =
Louis Pasteur (18

Le Journal du
Dimanche
(Eric Westhof
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Energie: comment répondre
a une demande sans cesse croissante ?

Tous les mois dans
Le Figaro, des membres
de 'Académie

P . ek k-
trole) et, de n plus, par les
contraintes envlmnncmunm.lu Ce
dernier poiot co

25% 2 24%, le nuckaire et I'hydraull-
que demeurant stables entre 5 et 6%.
On constte aus Pemergence de 1
production éolienne,

de
1a concentration de gaz carboniue

it encore que 0,04%. Les ressources

des sciences
aux grandes
questions de l'actualité
scientifique.

vée des ockans et du changement cl-
‘matique dont elle est une cause.
L avolunun e Enegiguemon-
t la décennle 1998-2008, au
e s It s Ao 3 .
s e 115, et o Eikien v
pétrole de

. ellesde
vralent le rester 2 I'hortzon 2030, avec
78% du total (4

charbon, le pétrole et le gaz) contre §7%
en 2008. Nucléaire, hydraulique et
bt (i
‘compris) Inerviendraint, quant 3 e,
f chacun.

Iution industri

‘vent qualifiés d'époque du « tout-char—

disponibles qui fit face 3 1a hausse de la

demande mondiale sous T'effet de la

crolssance démographique et de I'sug-
mmat

projection
cvmme 14 mmumi) eta croisance de

1a demande mondiale en L-Mgk d'icia
00, devrleére e 60%, exentiele
men en provenance s oy onr.

15 (90°%).

R Tchele de 1 planite, a composi-
tion du mix énergétique dépend des
ressources exploitables mals aussi des

me augmen-
la\.\un ﬂeupﬂu au Charbon de 25 3

Attentes sociétales

tons nationales contrastées. Pour un
fat, I diversication es procuctions

approvisionnements et d'evier 13 m\
ndance exclusive 3 P'égard d
technologie. 11 doit amssi étre en mesure
de saisfaire

ainsi que par lintermittence des.
énergies renouvelabies. Les politiques
nationales doivent, enfin, répondre aux

MEMBRE DEL A(ADEM\E DES

SCIENCES ET DE L'ACADEMIE
DES TECHNOLOGES

mée daccrofire significativement la

énergies renouvelables. L'hy-
droélectricité est bien maftrisée mais
peut rencontrer des difficultés d'accep-
tation sociale en raison des dommages
écologiques et humains causés par

électrique imposent done de disposer

Cette réserve est fournie soit par des
centrales thermiques, soit par de I'éner -
cumniée mondile des moyens de

Siockage d encrge) pour remonte de

vnsamxzcvmmuu il s

ae

Ges équipements, dont 1a puissance,
modulable, dépasse Iadizaine de
gigawatts! (GW), penvent assurer une

Thentbrfssont galement obiems avee
e stockage électrochimique (batteries),
électromagnétique (supraconductvite)

concernés comme c'est le cas pour fe
barrage d'laipu (Brésil- Paraguay).

abirages s diférens de part <t
daure du (chiffres 2008)
13 T {rawats e e pro-
ducton éollenne en

Réserve de puissance

S refgerde innt s o
tions (sola
exemple), les énergies renowvelables

e s e Lo
plus importante sont le solaire photo-
voltaique et Péolien. Deux caractéristl-

ou électrique
ublier Ia production de combustibies 3
fort contenu énergétique, comme 'y~

énergétique se doft de mentionmer, au

titre des ressources, la recherche de

Deftcotnl dnernilipe s o et
et dans l'utlisar

s pmd\lclbn de <niga

watts, cette démarche n'a rien.

forte crolssance. fiAN 757 MULLER/ATP.

S498MW
(omgovato oo nin et de AW

~

=k
4

I En 2030, les énergies fossiles devraient rester pi

Escherichia coli et Pabsence de division  décov  Ge < pess- Mmmm“’é:;”‘
celtulaire. Cest ainsi qu'il réussitdisoler fa  ritdde 90t en 1956 par e géophysicien ameri-
‘molécule de cisplatine. » Cette substance,  Admi  iiraer 1e m o L parth el
les chimistes Ia conpaissent &ja. Elle  prem:  broteton i corts o (-
a.été préparce pour Ia premidre fois e décou  rivis s b o e g orkerne
1845parl']mhen Pk"]’mﬁ,qﬂllﬂl Aujml échéances. Cela afin de tenir mmnlv
adonné son nom:chlorure de Peyrone.  sont}
Elleestcomp tralde color
ded i s specific de certalr P‘xe e
s < Ge certins secteurs ccono-
etdedeuﬁmesdechlore " peu; s (o thire aexemple, Js trans-
Barnett Rosenberg nes'arréte pas en
sib in. Puisque cette sul
<< L'ADN des cellules
cancéreuses
se réplique de maniére
anarchique, incontrolée »»

péche les bactéries de se répli
pourrait-elle avoir un effet similaire sur
les tumeurs ? « On sait que les cellules
cancéreuses se divisent beaucoup et que
leur ADN se réplique de maniére anar-

EVOLUTION DE LA PART DES ENERGIES PR

energlenon-fossle

“Dioczrtus

dﬂ mmn E amm 200 2030 estimation

deqm'ch&v:heramhibermm dpli », tionne -

ex‘p]lqueEncW thof, Lé dubio-  plusdedivision ceftula ible q
dlefficacitéde  Barnett électrodes en main, en

oettemoleaﬂesurdesmksetdessauns alteulammm‘lm)dee.

atteints de cancers. « Le probléme, c'est Juliette Demey ¥ @juliettedemey

ine aussi les

Calhrles s ) o

Rmenbergvarémsir:im inimiser les

impacts. » En 1975, il met au pmnt un

dérivé moins toxique, le cart

En 1978, le médicament issu de cette  Emations, tics erTOC.., rendez-vous sur lejddfr

mucidalre (1158 TW) trois fois plus le
vée en France quen Allemagne
(392 TWE) o les émissions de gaz car-
massf aux énergies fossles. A ce pro-

pos, 1a déclaration commune du G8 en
2009 prenait acte du caractére incon-

cédentes : des équipements de faile
puissance unifaire etune production in
termittente. Typiquement, la puisance
d'un panneau photovoltaique
=t do 1000 wats pour 10 u? avec
logie de

éradiquer des pratques et des compor
tements, naguére encouragés, Indiy

Rk s il Giaran &
i T o o s e
vérité des cotts, incluant Fanalyse

Sticium trisalln celedhune éollemne
de grande talll est de 7 MW (pour mé-
moire, la Fune «tranche nu
cléaire» estde 1315 GW). Pour le
el € e it
inves-

les, du moins A moyen terme, mais re-
commandait que Ton affrome le

probleme du €O, émis en recourant,
notamment, 2 sa capiure (séquestra.
tion) et son stockage.

Le falt nouveau est 1a volonté affir-

ndérantes

mnﬁmxmumlﬁmm

production et s impacts mvlnmm

t des
puissances whllmm bt
ternationales, 1a continuité d'ume action
réfiéchic, 3 long terme.

*Autewr de Energie: des solutions réa

évidemment lide 2 celle du solell. Quant
2 Uénergie éolienne, elle dépend du
‘vent : i trop i trop peu! Les contrain-
tes techniques de stabilite du résean

Le Figaro
(Jean Salencon)

Al A s Sciences/De Vive Voix,
(1) Un térawart estégal a mille milliards
dewats, un gigawart en vaue wn milkard,
unmégawart un milion.
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Transmettre les connaissances

L'Académie des sciences, en quelques mots

Depuis sa création en 1666, I'Académie des sciences se consacre au développement des sciences . N
et conseille les autorités gouvernementales en ce domaine. Indépendante et pérenne, placée sous
la protection du président de la République, elle est I'une des cing académies siégeant a I'Institut ’ \
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Big advances
in biology




1666 - Birth of the Academy of Sciences of Paris,
at the initiative of Colbert;

1699 - The Academy becomes the Royal Academy
of Science, with bylaws defined by the king;

1793 — Suppression of the royal academies:
French (created in 1635), Inscriptions and Belles-
Lettres (1663) and Science (1666) ...

1795 - Creation of the National Institute
“responsible for collecting discoveries and develop
the arts and sciences";

1803 - Napoleon restructures the National Institute
into four classes (Physical and Mathematical
Sciences, French Language and Literature, History
and ancient literature and fine arts);

[ From Louis XIV to modern days } ,_

Colbert présentant les membres de I'’Académie au Roi Louis XIV

1806 - Following the 1805 decree,
members of the Institute cross the Seine
and settle in the former Collége des
Quatre-Nations;

1816 - Each of the four classes of the
Institute retrieves the name Academy.
The Academy of Moral and Political
Sciences joins the other four academies in
1832;

Today - Under a research act of 18 April
2006, the Institute of France and the five
academies are legally defined as public
entities with a special status.

y
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Representatives of forteen science academies des sciences
gathered for the G-sciences meeting in Tokyo
(17-20 February 2016)



Le public
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Le public
scientifique

Académie des sciences d’outre-mer
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Ondes gravitationnelles et Les océans :
coalescence de trous noirs de l'origine de la vie a I'utilisation

0.35 0.40

Time (sec)

LIGO Livingston,
Ftats-Unis

5 avril 2016 a 14h00
Grande salle des séances de
I’Institut de France

23, quai de Conti, 75006 Paris

Un siécle apreés leur prédiction par Einstein, des ondes gravita-
tionnelles en provenance de I'Univers lointain viennent détre
détectées sur Terre, apportant la premiére preuve directe de
lexistence des trous noirs.

Les ondes gravitationnelles sont des déformations infimes de la
métrique de lespace-temps qui se propagent a la vitesse de la lu-
miére. La détection a été effectuée en coincidence sur les deux
grands interféromeétres de Michelson situés aux Etats-Unis, ap-
partenant au réseau international LIGO/Virgo. Ce réseau de dé-
tecteurs est exploité par une collaboration mondiale incluant six
équipes francaises. La dépendance temporelle des signaux ob-
servés porte la signature de leur source : 1a coalescence de deux
trous noirs ayant chacun une masse de fordre de 30 masses so-
laires et situés a environ 1.3 milliards d’années-lumiére de la
Terre.

L’ Académie des sciences organise une conférence-débat pour
présenter en détail et discuter cette découverte expérimentale
spectaculaire pour laquelle les physiciens ont da relever de nom-
breux défis : d'une part au niveau technologique afin dobtenir
lextréme sensibilité des détecteurs, et d'autre part pour le traite-
ment des données qui a nécessité l'utilisation de techniques
avancées danalyse du signal. Les aspects théoriques dans le cadre
de la relativité générale seront abordés et enfin les conséquences
astrophysiques de ces observations seront discutées.

Gravitational waves and black holes

April 5, 2016

des bioressources marines

12 avril 2016 a 9h30
Grande salle des séances de
PInstitut de France

23, quai de Conti, 75006 Paris

Les océans, berceau de la vie, sont en prise directe
avec le climat. Ils participent a sa régulation mais ils
subissent des changements physiques et biologiques
rapides. Grace aux approches de la génomique, les
connaissances sur la biodiversité marine progressent
a un rythme soutenu, permettant de prédire les
évolutions a venir.

Par ailleurs, les organismes marins, au centre de la
biologle fondamentale, nous éclairent sur lorigine et
Iévolution des lignées végétales et animales. Avec les
progrés de l'aquaculture et [émergence des biotechno-
logies marines, ils deviennent aussi un enjeu écono-
mique majeur pour la France, deuxiéme puissance
maritime mondiale. Le colloque fera le point sur ces
diverses questions et discutera des perspectives d’utili-
sation des bioressources marines avec un accent
particulier sur I'outre-mer ot1 se conjuguent le plus les
enjeux climatiques et économiques.

Oceans: the origin of life and use of
resources, April 12, 2016



Outreach

« Maths and sports », conference by Etienne Ghys,
mathematician and member of the Academy to high
school students of the Paris rectorate



Strengthening disaster risk resilience

G-Science Academies Statement 2016:

Strengthening Disaster Resilience is Essential to

Sustainable Development

Nurturing future scientists

G-Science Academies Statement 2016:

Murturing Future

Present Status

In the decads between 2005 and 2014, mors than &,000 natural
and technelogical dizsasters occurred around the world, which
killed mors than 0.8 million people, dizplaced millions more, and
coal maore than 1 trillien USD [{]. Loz=sz dus to dizasters are

g in both ped and ping Human
factors that P and ility, zuch az poverty,
rapid pop ion growth, disorderly ization, corruption,

conflict and changes in land uze, poor infrastructure including
non-enginesred housin

exampla, the 30Ge and Pariz Agresment |dBnt|['y actionz lhat

can build rezi againzt bath and
hazards. Alzso, the Sendai Framework emheda dizaster risk
asz an part of

through four of ite prioritiea:

Priority 1: underatanding dizaater rizk

Priority 2: strengthening dizazter risk governance to manags
disaster risk.

Priority 3: investing in dizaster rizk reduction for rezilience
Priority 4: enhancing dizaster preparednessz for effective
responae and to “build back better” in recovery. rehabilitation,

g dizaster il i many . To

on weather patternz with i eventa, and
the negative conzeguences of natural and technological
hazards. Di darail i particularty |

in ping i [+ the need to embad

lBﬂ]IZB lhBeB priorities and to build resilient socistias, we nead to

rizk ion into i goalz iz
paramount.

In the globalized 212t century, a dizaster in one country creates
dizruptionz in othera: the 2011 Thailand floods cut off car

the uze of exiating knowledge and create new types of
acience and technology that serve broad and collective socaetal
naads. ilding this new requires interdi: ¥
lesaarch collahnrallon and cooperation among natural

aocial and political sciences;

factories and y affected car p in and tha iti iplinary and
Europs; the 2004 Indian Ocsan taunami i ing the icati bet acientiata, practitionsers, and
of Thailand and killing more than 5,000 people including tourizts policy-makers are eazential.
cauzed the largest numbers of deathz from a natural hazard in
Sweaden's history; the 2006 drought in Syria waz one of sevelal With the i d ecientific k ladg ion and
contributing conditiona that led to the current h the acienti ity can |dent|f'y rizks, evaluate
crisia; and the Great East Japan Earlhquakﬁ in2011 led toa i vulnerabilities. and b more effective in
teunami, a nuclear facility and ic effects icating the i nature of dizaster risk. Efforta
worldwide. International events like thaee show the connection are naedsd to strengthen national platforms for dlsastar risk

dizazter rezili and and or enable scientists and
to work clozely with in locally

Dacizion makers nead better tocls to understand impacts of contexts and | c . tible, or even
theae types of crizes, cope with natural P to digazter i i and indices should
technological breakdown, and apply Iesaons from pasl ba pad for easier among di ies and
axparignces to improve and regions. g d of dizaster data and information
to manage crizes. Science can canlrlbula by despaning the should be p to i i ion and

underztanding of hazards and improve al:ulltyln anlmipsta future

help countriez identify the most impactful ways for bringing

emergencies and quantify impacts. can to a dizaster, itz risk reduction. or a rezponza. Thess
decreaze impacta and provide critical information for planning, aefforts \mll ensure interoperability among countriea during
rapid and W . ing effecta of ti . lead to bsttar data on the costs of
dizasterz require bettar ding of i and digazters, and greatly reduce loszez through mitigation and
astrong international cooperation; at prezent, inter 1 building efforta.
collaboration in dizaster risk reduction iz not sufficient.
Key Direction
In 2015, the international community agreed on three major
: the Sendai F k for Dizaster Risk Reduction
2015-2030 (Sendai F . the i D
Goals (SDGs). and the Pariz Agresment on Climate Changs
(Pariz Ag Theze ag ivaly presant an
urgent nesd and opportunity for action in 2018 and beyond.
There are important among theas Far
April 2016 G-S 26

Science iz a human endseavor driven by an innate dezire to

acquire an -deap: ing of the of nature
and tn mesat human nesds. Throughout history, acientiztz have
our k of the world, and their

and i i have i imp the human

condition. Present-day socisty relies heavily upon amanos—baaed

Career Dy
The future of aci d d= on ed tion and support for
younger acienti: Howsver, in ia tha for thair
career are The poat-doctoral
(postdoc) stage iz often a for career in
developed countries dus to i icient principal i

dizcovery, technelogy, and policies — whathear in i

. energy t, or di contrel. Thus,
nurtunng future generations of scientists iz important for the
development of zociety. How can nations best develop future
generations of acientiata? The major izsues, outlined below,
include improving education and carsar paths in zcience,
encouraging social values in scientiats to interact with society.
and pmmotlng a divarae workforee with opportunity for women,

while in ping
limited in general. Postdocs often are hired by senior
reagarch-grant di to work on ona
short-term bagis, resulting in zignificant risk for their carser
choicez. With limited academic career opportunitiez, the
presaure to puhllah or perizh” for all rezearchers can create an
adveras for carser Ieading to dropout,
or sven mizconduct.

such iti remain

and acienti in ping countriez. How theae Specific training and caresr paths need to be developed for
f N are JT - d will have an dnctora level ressarchers in sconomic zectors aulslde of
global impact on the future of 2cience in and for socisty. industry, ——
media, g and Q Given
o R diverze career pathz, zcientiztzs can contribute to ssctors of
c ting and S ty knowledge-bazed economies that place a high value on crlhcal
thinking, evid based king. and
Promoting Science Education and Cutreach and tual i . To enable caraer patha,
Science iz an subject at all i lavela. i can provide young scientists with opportunities for
to acience at the pre-primary, primary and y levels iz If- lsarning zkillz, and
important for learning the values of evidence-bazed inquiry and with other sectors of aocisty.
for nurturing scientific thinking. Thiz requires training of The ion of hp ivity bazed on p
high-guality acience teachers for all school levelz and the design constitutes a zeries of crucial cneckpamta in lhB caresr
of attractive prog and i tive b hil In of young acienti The

highar Bducatlcm studentz can learn to conduct rezearch,

uzs of zsingle metrics (s.g. numbsr of poahrevlswad publications

axplore il and entifi |nlzagnty or ajnumal = impact factor) iz inappropriate for evaluation of
and p i incil to b i i in Inataad b rlgarous raviews by scientific
zociety. The study of zci ia b ficial for all experta i ara ded.

whether or not they contmue on to zcientific careers. Critical
and the should form the core of

Aasassment ahould hB hasad on multi-faceted criteria and
such az DORA [2] az well az

zcience curricula at all levels. Inguiry-Based Science

requires active where “young
reasarchers” investigating nature and socisty. Interdiaciplinary
approaches to education inatill veraatility. flexibility, and
creativity important for rezsarch and other caresra.
A key part of acience education iz learning the value and meanz
ofcammumr:almg zciance to the general public and policymalksra.
for D (ESD) [7] aims to provide
benefits for mty In ESD, science education iz a form of puhll:

lated activitiez such as socistal involvement. Thiz
would snaurs scisntists’ produciivity. crsativity, and abilty fo take
acientific riske and pursue i i inary and Yy
rezsarch.

Scientiate’ Rolee and Reeponsibilities in Society
While the primary mizzion of acientiats iz to develop and critically

new k ledge, and purzus i and social
pmgleas they also are expected to learn, perform, and take

p literacy and of
basic mncapls related to human wellbeing (e.g. nutrition and

in other impeortant roles and rosponslhllltles
i and for =ociety. Firat, scientizta certify and the

public health), and increasing trust in acience and Uil body of and tranamit it to the next

amang citizena. Thiz and aimilar effortz can the active a . Becond, d te and mentor younger
of i in scienti tivitiss where of i i and diveras

appropriate and even open i ion. At the sams to enzure the p ion of acientific valusa i ing critical

tima, zcience outreach sxpariences offer opportunities for inguiry and tmnkmg broad perspectives, and high ethu:'.al

scientizta, particularly thosze in younger generations, to be

conacious of “acienca in socisty™ and leam to instill acience asa
way of life. A ietal attitude to aci ia also

Third, ists get involved in
ientifi to the general public, and
engage citizenz and young pecple who wizh to improve thair

szsential for stakeholders ocutzide of the scientil ity to
be willing to contributs support for science.

April 2016

of acienca [3]. The implementation of acience and
technology by policy makers alzo depends on a dialegus with

Common statements of the G-sciences 2016



